cHasta qué punto es inminente el
colapso de la civilizacion actual?

Ferran Puig Vilar
Universidad Autonoma de Madrid, 02/09/2015




“...our lifestyles, mores, institutions, patterns of interaction, values, and
expectations are shaped by a cultural heritage that was formed in a time when
carrying capacity exceeded the human load. A cultural heritage can outlast the
conditions that produced it. That carrying capacity surplus is gone now,
eroded both by population increase and immense technological enlargement
of per capita resource appetites and environmental impacts.

Human life is now being lived in an era of deepening carrying capacity deficit.
All of the familiar aspects of human societal life are under compelling pressure
to change in this new era when the load increasingly exceeds the carrying
capacities of many local regions—and of a finite planet. Social disorganization,
friction, demoralization, and conflict will escalate.”

William R. Catton (1982) - Overshoot:The Ecological Basis of Revolutionary Change - University of lllinois Press - Professor of
Sociology,Washington State University - ISBN-13:978-0252009884 - 320 Pags.
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Conceptos previos — 1: Energia
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Oil i1s extracted by using various installed technologies, such
as pump, injectors and much more
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Daily production [barrels]

MNorwegian oil production, field-by-field view
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Figure 12. U.S. petroleum and other liquid fuels supply, 1970-2040
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Major energy companies’ cash from operations and uses of cash
billion 2014 dollars, annualized values from quarterly reports
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Conceptos previos — 2:

Economia medioambiental vs.
economia ecologica

Totalitarismo neoclasico
Los tres pisos de Martinez Alier

Funcion de produccion de
Cobb Douglass

Residuo de Solow

Relacion economia—energia
Esclavos
Ayres + Warr

Timothy Garrett
9,7+ 0,3 MW/$ 55

Megamaquina

Economia

La ley de los rendimientos
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Crecimiento ineconomico de
Daly

(Economia sin crecimiento!?

Sistema financiero



“Para muchos economistas, la tecnologia es un unico
exponente en alguna variante de la funcion de produccion
de Cobb-Douglas: funciona automaticamente, sin desfases,
sin coste, carente de limites y solo produce resultados
deseables.

iNo es de extranar que los economistas estén tan
extasiados con su potencial para resolver los problemas
humanos!”



Economia financera

Economia productiva

Economia biofisica

Joan Martinez-Alier (2010) - Hacia una economia sostenible: dilemas del ecologismo actual - Club de Roma Barcelona - 14/12/2010 -
Departament d'Economia i d'Historia Economica, Universitat Autonoma de Barcelona: "La economia tiene tres pisos: arriba esta el atico y
sobre-dtico, una lujosa penthouse bien amueblada y con abrigadas alfombras, con salones de ruleta y bacara, donde se anotan y negocian las
deudas que durante un tiempo pueden crecer exponencialmente; en medio, esta un piso muy atareado con mucha gente y mucho ruido,
que parece ser el principal ya que contiene la economia productiva donde se producen y consumen bienes y servicios, una mezcla de fabrica
de automoviles y grandes almacenes en época de rebajas; y por abajo esta el sétano con la sala de maquinas, el depésito del carbon y la

} sucia habitacion de las basuras, que proporciona energia a todo el edificio y también sirve de sumidero."



cCuantos somos?

» Emisiones amo » Emisiones esclavos:
(2.500 Kcal/dia/persona)

90 kgC/persona/ano 1.260 kC/persona/ano

Esclavos: 1,26/0,09 = 14 por amo
Poblacién amos: 7.000.000.000 persones

Poblacion total equivalente: = 100.000.000.000 personas

Tyler Volk (2009) - Thermodynamics and civilization: from ancient rivers to fossil fuel energy servants - Climatic
Change doi:10.1007/s10584-009-9595-1 - Department of Biology, New York University
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Million Barrels per Day

World Crude QOil Production & Fitted Growth %

80
70 /
Actual
60
—7.9%
>0 = 14.0%
_1‘3%
40
——0.1%
30-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
N 0 — s I~ O M W O N 10— S M~ O
W W M~ M~ M~ 0 o o o O o O 2 O O =—
oy Oy Oy Oy Oy O O O O O O O O O O O
e~ = o~ e = o = e e = = = o~ ™ N




10-Year Average Annual Growth in Crop Yields
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Carlos de Castro Carranza - ;Es el fin del crecimiento exponencial de la solar fotovoltaica (y de la edlica)? - Grupo
de Energia, Economia y Dinamica de Sistemas, Universidad de Valladolid - 15/07/2015 -
http://www.eis.uva.es/energiasostenible/?p=2933#sthash.tST2Kn9c.dpuf



Conceptos previos — 3: Dinamica de sistemas

. Dinamica
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Exponential Growth Versus Arithmetic Growth
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Aplicaciones de la dinamica de sistemas

» Ingenieria
Regulador de James Watt
On governors — James Clerck Maxwell
Ubicuo

» Biologia

» Sistema Tierra

» Cambio climatico

» Sociologia — Historia - Economia



New Studies in Archaeology

The Collapse
of Complex
Societies

JOSEPH A. TAINTER
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Informe: Los limites del crecimiento
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Original y revisiones propias

Donella Meadows
Jorgen Randers

Denn Jeadows
Los limites del crecimiento
30 anos después
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Los mensajes clave de LLDC

I. En un sistema no lineal no es posible extralimitarse sin
descender después bruscamente tarde o temprano

Salvo si fuera posible un declive gestionado

Il. 6 escenarios
En el caso standard run (que advertian que conduce
indefectiblemente al overshoot and collapse), dicho derrumbe
se produciria antes de 100 anos
Entre 2010 y 2030 algunos recursos comenzarian a escasear o

serian demasiado caros, y el dano fisico (lease dificultad de
acceso a la energia y cambio climatico) seria crecientemente

visible

Il.  La importancia clave de los retardos del sistema



» “Una entidad fisica que crece solo se desacelerara y
después se detendra acomodandose suavemente a sus
limites (crecimiento en forma de S) si recibe senales
precisas y oportunas que le indiquen donde se halla con
respecto a sus limites, siempre y cuando responda con
rapidez y precision a tales senales... (p. 260) Si una
sociedad obtiene sus senhales de la mera
disponibilidad de existencias mas que de su tasa de
reposicion, sin duda se extralimitara.”

» “El problema se agrava si la base del recurso es
erosionable y se destruye durante la extralimitacion.”



» “El resultado de la extralimitacion y el colapso es un
medio ambiente deteriorado para siempre y un nivel de
vida material mucho mas bajo del que habria sido posible
si nunca hubiera sometido al medio ambiente a tensiones
excesivas ... A escala mundial, la extralimitacion y el
colapso podrian comportar la quiebra de los grandes
ciclos de sostenimiento de la naturaleza que regulan el
clima, purifican el aire, regeneran la biomasa, preservan la
biodiversidad y convierten los residuos en nutrientes.”
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Figure 35 WORLD MODEL STANDARD RUN
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IS GLOBAL COLLAPSE IMMINENT?
GRAHAM TURNER

Netherlands Environmental Assessment Agency




Ultima revision (agosto 2014
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Graham Turner and Cathy Alexander - Limits to Growth was right. New research shows we're nearing collapse- The Guardian,
02/09/2014 - http://www.theguardian.com/commentisfree/20 | 4/sep/02/limits-to-growth-was-right-new-research-shows-were-nearing-

collapse



Energia neta procedente del petroleo
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Evolucion de la produccion de energia neta a partir de hidrocarburos liquidos en un
escenario mas realista, de acuerdo con el WEQO 2014 (Fuente: Antonio Turiel, 2015)
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Renewable limits

Fossil fuel depletion

Global warming

System dynamics

Peak oil

Global Environmental Assessment

ABSTRACT

The progressive reduction of high-guality-easy-to-extract energy 15 a widely recognized and already
ongoing process. Although depletion studies for individual fuels are relatively abundant, few of them
offer a global perspective of all energy sources and their potential future developments, and even fewer
include the demand of the socio-economic system.

This paper presents an Economy-Energy-Environment model based on Systemn Dynamics which in-
tegrates all those aspects: the physical restrictions (with peak estimations for oil, gas, coal and uraniumy),
the techno-sustainable potential of renewable energy estimated by a novel top-down methodelogy, the
socio-economic energy demands, the development of alternative technologies and the net CO0:
CITHSSI0NS.

We confront our model with the basic assumptions of previous Global Environmental Assessment
(GEA) studies. The results show that demand-driven evolution, as performed in the past, might be un-
feasible: strong energy-supply scarcity 15 found in the next two decades, especally in the transportation
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» No contempla

Intermitencia renovables
TRE

Efecto rebote ganancias
eficiencia

Conflictos y desastres
inexistentes

Solo emisiones CO,

Absorcion constante por
biosfera

No aumento temperatura
por menos aerosoles

No realimentacion energia-
economia (no consenso...)

[nigo Capellan et al (20195)

» Resultados

No compatibles con
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Problemas antes de
2020 en todos los
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Approaching a state shift in Earth’s
biosphere

Anthony D. Hnnml\\ o1 li/:lhclh A. Hadly*, Jordi Bascompte® lm L. Berlow®, James H. Brown’, Mika el Fortelius®,
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Um(l P. Mindell, Eloy Revilla? & Adam B. Smith?

Localized ecological systems are known to shift abruptly and irreversibly from one state to another when they are forced
across critical thresholds. Here we review evidence that the global ecosystem as a whole can react in the same way and is
approaching a planetary-scale critical transition as a result of human influence. The plausibility of a planetary-scale
‘tipping point’ highlights the need to improve biological forecasting by detecting early warning signs of critical
transitions on global as well as local scales, and by detecting leedbacks that promote such transitions. It is also
necessary to address root causes of how h are forcing biologi

“La comparacion de la intensidad actual del
cambio planetario con la situacion que caracterizo
cambios de estado de escala global en el pasado, y
los enormes forzamientos que seguimos
ejerciendo, sugieren que una nueva transicion a
escala global es altamente plausible en el plazo de
décadas o siglos, si no se ha iniciado ya.”

Ecological Economics 101 (2014) 90-102
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resources in the collapse or sustainability of societies
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Article history. There are widespread concerns that current trends in resource-use are unsustainable, but possibilities of
Received 1 October 2012 overshoot/collapse remain controversial. Collapses have occurred frequently in history, often followed by centu-
Received in revised form 11 February 2014
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ries of economic, intellectual, and population decline. Many different natural and social phenomena have been
invoked to explain specific collapses, but a general explanation remains elusive.
In thic naner we huild 2 human nanulatinn dvnamics model by adding accumulated wealth and eeanomic in-

“Mientras algunos miembros de la sociedad
pueden estar haciendo sonar la alarma mostrando
como el sistema se mueve hacia un colapso
inminente y que, por lo tanto, es preciso adoptar
medidas de cambio estructural para evitarlo, las
élites y sus seguidores, que se oponen a estos
cambios, pueden recurrir a la larga trayectoria
sostenible ocurrida ‘hasta ahora’ para defender la
inaccion.






cPeor todavia?

» Colapso catabolico

“El proceso que conduce al
colapso de las civilizaciones tiene
una base sorprendentemente
simple: el desajuste entre los
costes de mantenimiento del
capital y los recursos disponibles
para ello. Capital, aqui, se emplea
en el sentido mas amplio de la
palabra, e incluye todo aquello en
la que una civilizacion invierte su
bienestar: edificios, carreteras,
expansion imperial,
infraestructura urbana, recursos
de informacion, personal formado,

”»

etc.

John Michael Greer, 2014

» Influencia de la deuda

Tverberg Estimate of Future Energy Production
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El mejor escenario

Overshoot and decline
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Jordi Pigem (2010) - Revalorar el mon: Els valors de la sostenibilitat - Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible -
Generalitat de Catalunya - 01/07/2010 - Premi de Filosofia de I'Institut d'Estudis Catalans -
http://www | 5.gencat.cat/cads/ AppPHP/images/stories/publicacions/paperssostenibilitat/20 10/pds_15_web.pdf
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